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La théorie physique des trois éléments est uneithénificatrice comme la théorie des cordes.
Ses éléments de base, constitutifs, ne sont pdsad@es" mais 3 éléments : lumiére, bulle, espan®gs.

L'élément "lumiére" consiste en un ensemble detgailumineux ». Ces points lumineux sont en mowergm
perpétuel dans l'espace a la vitesse constante ¢@ c. Les trajectoires de ces points coincident &&c
géodésiques de I'espace-temps, comme une masskatvité générale.

Cet élément est le seul qui contient de I'énejiaut point lumineux est associé un réel posttits qui représente
son énergie.

Une bulle est une sphére ou un tore dans I'espla@edte les deux formes). Dans une bulle un plintineux se
propage en fait seulement sur sa surface (la udacette bulle). La bulle ne détient pas d’émergauf quand elle
contient un point lumineux sur sa surface, augaslatle forme une particule avec ce point lumin&ine bulle vide
de particule n’est autre qu’un neutrino. Ceci pdrdiexpliquer immédiatement le mystéere de I'exceptilu
neutrino, seule particule du modeéle standard nendét pas d’énergie.

L'espace-temps est vu comme un élément. || datiemistructure riemannienne, mais localement lectendes
distances est un métrique euclidien : ds? = dxyz+ddz2 + c2 dt2.

Rappelons que celui de la relativité généraleaestiément hermitien non isotrope ds? = dx2 + dgiz2— c2 dt?
(métrique de Nimkovski). Cette anisotropie se titaplar le fait que 2 événements spatio-temporeitadis dans le
temps, et dans I'espace, peuvent étre cependaaresépar une distance nulle et donc coincider ldamgtrique de
Nimkovski. Ceci est une bizarrerie qui rend ce igés peut exploitable physiquement.

La théorie des trois éléments réussit & obtenimétrique euclidien car dans cette théorie les exige de Lorentz
ne s’appliquent qu’a une sous partie seulementéfésentiels inertiels, les référentiels « privig». Se reporter &
l'illustration 1 pour plus de détails. Une fois teetontrainte levée, on obtient alors un tensesmigtances ayant un
sens physique c’est a dire localement réel eudlidds? = dx2 + dy? + dz2 + c2 dt2. Dans ce tenseypasse alors
d’'un référentiel inertiel privilégié a I'autre pan simple basculement spatio-temporel.

Ces 3 éléments sont en interaction permanentenkesis a vis des autres.

La lumiére déforme l'espace-temps : I'espace basleulf’2 au voisinage du point lumineux. Voir illustrati@.
L'axe de ce basculement spatio-temporel est impaséa direction de propagation spatiale du paintiheux (c’est
le plan spatial perpendiculaire a cette directierptbpagation).

Inversement I'espace-temps modifie la forme désdi@ires lumineuses car celles-ci sont des géquési

Les bulles modifient les trajectoires lumineusasurapoint lumineux doit se déplacer uniquementiasurface
d’une bulle dés qu'il entre en contact avec elleersement une bulle est emportée par le mouvetesnpoints
lumineux gu’elle contient (ces point lumineux suivees trajectoires géodésiques).

A partir de ce cadre constitutif, on retrouve imiméeiment le principe physique fondamental de camsion de
I'énergie. Celui de la conservation de la quamé&énouvement est retrouvé par calculs sur les fjéante
déformations spatio-temporelles engendrées paparieule en mouvement.

Les lois de la relativité restreinte sont retrows/peecisément et assez facilement a I'aide de Isadcu les angles des
déformations spatio-temporelles générées par utieyda en mouvement.

Les lois de la relativité générale sont retrouvgeditativement trés rapidement. Le calcul préeid' équation
gravitationnelle de Newton fonctionne ensuite geefaent (en introduisant une légere correction g vitesses
relativistes des masses en interaction). En fatdétermination de la forme de I'espace dans lesfpamps est
donnée. Celle-ci explique parfaitement et en tgtddis mystéres actuels de « masses manquantes ».

L'électromagnétisme est immédiatement retrouvéitpiadement et compliqué a démontrer rigoureusent@haque
élément de I'électromagnétisme correspond a urédggydérivation curviligne dans I'espace-temps'agit en fait
de la décomposition en série de Taylor de la trajecdu point lumineux. Par exemple, un électanfait de la
courbure de torsion de ses trajectoires luminecsesne on va le voir, détient une charge. (Notoreslgu

« courbure de torsion » d’une trajectoire curviigrorrespond au degré 4 de dérivation d’un poins daspace,



obtenue pour une hélice globalement recourbéd)ustiation 4 présente les correspondances ensrditférents
degrés de dérivation et leurs valeurs correspordaténs la théorie de Maxwell.

Cette théorie est conforme aux principes tres gémnxédu modeéle standard. Notamment le scénario géaér
l'interaction faible est retrouvé. On est en acaqudlitativement avec les lois de Coppenhague d&lzanique
guantique. Dans ce cadre I'équation de polarisagimetrouvée précisément par calculs. Enfin,ques résultats
en cosmologie sont atteints (géométrie euclidignlare de I'espace-temps, expansion).

Cette théorie donne des explications trés diregttegnples aux mystéres actuels de la physiqua séparabilité
guantique ou EPR, exception du neutrino, massesjuaates, ondes gravitationnelles, paradoxe desgjuxne
notamment.

Le paradoxe EPR est traité plus loin dans cetlarticexception du neutrino a été vue précédemment.

Les masses manquantes sont expliquées par uneicatdif de la loi de Newton dans les cas de densité
importantes de matiére et de proximité relativerdasses entre elles.

Les ondes gravitationnelles existent déja depuigtEmps d’aprés la théorie des trois éléments &cotoie tous
les jours ! Ces ondes ne sont autres que celleshdmsps électromagnétiques, notamment ceux assotoéise
particule en mouvement. En effet dans cette théosrichamps électrostatique ou magnétique est [@agadion d’'un
certain type de déformation spatio-temporelle (@etpement, déformation en « courbure de torsiotod@on » ou
6 degrés de dérivations curvilignes, et déformagior torsion de torsion de torsion » ou 7 degeéddtivation).

Enfin la théorie physique des trois éléments déprabablement aider a la résolution du probléntieuié « Théorie
de Yang Mill et particularité de la masse » (un desoblemes mathématiques du millénaire).

Les idées a 'origine de cette théorie sont au brende 2.

La premiére idée a la base de cette théorie peatiegbliquer la dualité onde-corpuscule.

Dans cette théorie la dualité de la mécanique gquans’explique par une nature composée de la reatifne
particule est en effet un point lumineux (I'énerdien électron rassemblée en un point de I'espeeégplacant a la
vitessev2 c), dans une bulle (imaginer une bulle d’eauésglie ou torique). Les bulles sphériques formest d
bosons, les bulles toriques des fermions.

L'onde « quantique » (la fonction d’'onde de la nmégae quantique) est celle de la déformation sgetiaporelle
générée par le point lumineux. En effet, danséatie des trois éléments, tout point lumineux gérértour de lui
une déformation spatio-temporelle en forme de vamigue se propageant a la vitesse c@2=c. Cette vague
unique devient a plus grande échelle une suiteadaes car le point lumineux doit suivre des trajees spatiales
cycliques en se déplacant a la surface de la itdte suite de vagues ainsi formée corresponéxastement a la
fonction d’onde de la mécanique quantique.

Avec cette description on obtient immédiatememiriacipe d’incertitude de Eisenberg.

En effet on voit bien qu'il n’est pas possible dedliser expérimentalement une particule sans meodibnde
gu’elle génere. Car cette localisation expérimentdilise un objet, le capteur, qui ne peut loealia particule
autrement qu’en venant en interaction avec eltlat avec I'onde qu’elle propage. Cette interacti@modifier
I'onde de la particule car I'onde du capteur vawggerposer a celle de la particule mesurée. lésulte une
incertitude sur la fréquence de cette onde donténergie de la particule mesurée.

Inversement, je peux trés bien mesurer a distagite ande de la particule, a condition de me mainte
suffisamment a distance de la particule de facévitar le phénoméne précédent de « pollution sepeaapteur.
Mais dans ce cas puisque je suis justement a destden cette particule j'ai une incertitude surcgalisation.

La deuxiéme idée fondatrice de cette théorie rase que la généralisation du premier princip&adelativité
générale.

Rappelons que ce principe de la relativité généngbeime qu’une force gravitationnelle est géndraéieune
déformation spatio-temporelle.

On généralise aux 4 forces fondamentales ce pardgpdéformation spatio-temporel de la relativéééyale. Ce
n'est plus seulement la force gravitationnelle,smaaintenant toutes les forces qui sont expligpéesine
déformation spatio-temporelle. C'est la forme ditecdéformation qui détermine le type de force diosiagit.

Par exemple, la force électrostatique est génaréarge déformation de I'espace-temps en « courditersion de
torsion » soit 6 degrés de dérivation (hélicoidetdaxe forme lui-méme une hélice, et I'axe deeeterniére hélice



est légerement courbé). C’est aussi la déformafiatio-temporelle occasionnée par un point lumireyant une
trajectoire en forme d’hélice globalement courbieé 4aegrés de dérivations. (On obtient bien 6+2,4e « +2 »
venant de la correspondance entre degré de dénvairviligne de la trajectoire lumineuse génécatret degré de
dérivation dans la déformation spatio-temporehal générée ; comme en relativité générale : aftion spatio-
temporelle en courbure = 2 degrés de dérivatiofpré8ence immobile dans I'espace) + 2).

De la méme facgon la force gravitationnelle est pgquée par une déformation spatio-temporelle sirsgies torsion.
Cette déformation est elle méme générée en prapiguen point lumineux dans un mouvement de typabien

« localisé ». C'est a dire que grossiérement latdaomineux bouge dans toutes les directions neserconfiné
dans la ou les particules a 'origine de cette daédion.

C’est ainsi que la masse correspond a I'énergie ®@lensemble de points lumineux de ce derniemele

De la méme facon la charge correspond a une cergaiantité de déformation en torsion de I'espaogse

On remarquera au passage que le modéle mathémdadaeelativité générale contenait déja cettesipdié de
déformation spatio-temporelle en torsion ou couglie torsion. Mais curieusement elle n'est paséél Il n'y a
pas en relativité générale de sens physique aéfoensiation en torsion ni courbure de torsion.

Remarquons aussi que la théorie des trois élémemtaive et généralise aussi, cette fois-ci indaeent, le
deuxieme principe de la relativité générale. (Qaxtame principe de la relativité générale exprime ges
déformations spatio-temporelles sont elles-mémegagguées par la présence de masse, donc d’énekiis) toute
interaction, toute force entre particules est tn@ies via une déformation spatio-temporelle propatgkune vers
l'autre.

La théorie des trois éléments réunit aussi I'émepgitentielle et I'énergie cinétiqgue dans une visioifiée.

Dans cette vision les deux énergies sont parfaitésyamétriques lI'une de l'autre et I'équation slgse Fp =
grad(Ep) pour I'énergie potentielle existe aussversion cinétique et devient Fi = grad(Ec). Cettmétrie est
visible graphiquement : les déformations spatiopieralles engendrées sont en symétrie parfaite selersymétrie
qui échange I'axe des temps avec I'axe spatialue{gn utilise pour étudier ces phénoménes unéseptation
spatio-temporelle plane donc en 2 dimensions ole sge des 3 dimensions spatiales est représeotde suffit
pour étudier ce phénomeéne).

De la méme facon cette théorie réunit les 2 phéneméde contraction des longueurs et de dilatatimporelle de la
relativité restreinte. Ces 2 phénoménes sont reptés de facon symétrique I'un de l'autre, cadiEermations
spatio-temporelles engendrées lors des 2 phénomménesymétriques I'une de I'autre par la méme ggim§ue
précédemment (permutation des axes spatial et tefpo

Les bases mathématiques nécessaires pour formegiserthéorie sont relativement simples. Localdrespace-
temps est modélisé par un espace euclidien de diared plongé dans un espace euclidien plus grartindension
7. Ce nombre 7 est expliqué plus loin dans catlartGlobalement on utilise la géométrie riemannén

La seule difficulté mathématique consiste en leegupsition de 2 géométries riemannienne, ou 2 «iqués ». Le
premier métrique est globalement euclidien. Dansiégique chaque géodésique est une droite. Gasitae la
vision macroscopique. L€ métrique est le métrique de la vision microscopidlin’est plus euclidien, les
géodésiques ne sont plus des droites mais degsédlie rayon de ces hélices est en gros celuiytunrde

I'électron. Vu a une échelle macroscopique ce mpééridevient notre premier métrique euclidien, ¢acane de ces
hélices se transforme en son axe du fait de I'ékxigent du microscopique vers le macroscopique.

Ceci est la grande similitude de la théorie deis &&ments avec la théorie des cordes.

Le modéle standard est retrouvé par la théoridrdeséléments. Chaque particule correspond a ammeasf
particuliere de trajectoire lumineuse dans unechpdirticuliére. Se reporter a l'illustration 3.

Les bosons sont ainsi composés de bulles sphéricaiemi leur donne leur comportement individualist libre ».
lls sont toujours en mouvement dans I'espace agedrdjectoires en formes d’hélices. Cela prouienia torsion de
I'espace-temps. Cette torsion est elle-méme ipiti@nt provoquée par la présence de ces photonsvitesse est
égale a cG/2 car ceci est la vitesse axiale d'un point luminen trajectoire d’hélice équilibrée. (« Equilibrgée
signifiant que la vitesse axiale du point lumineiaxs I'hélice est égale a sa vitesse projetéeequiah
perpendiculaire a cet axe). On obtient donc bienroe vitesse pour notre boson M®E V2 ¢ /¥2 = c¢. Du fait de
cette vitesse c, les bosons ont une masse nuhe (danétrique macroscopique) mdéformeniguand méme
I'espace-temps. Ceci constitue une différence raatte la relativité.



Les fermions sont composés de bulles toriquesleecdonne leur comportement grégaire, et impligussi qu'il ne
peuvent pas se déplacer a la vitesse ¢ de la lepmeis a une vitesse strictement inférieure seaéni en découle
gu’'ils détiennent une masse. L'illustration 3 présaun photon, électron, un quark bas, un quark hauproton, et
un neutron.

Le paradoxe EPR de la mécanique quantique (noma#fid quantique) est expliqué par I'existencerd sorte de
« tunnel » spatio-temporel reliant les 2 partic@asnteractions. Il s'agit d’'une zone fine, un pamme un fil de
I'espace reliant les 2 particules. Dans ce turmehétrique spatio-temporel est tres différent dtrionge global, les 2
particules sont trés proches I'une de I'autre,adl gontraction de la longueur dans ce métriqueidogl. Les 2
particules n’interagissent que dans ce tunnel.i(@&wouche d'ailleurs sur une expérience de vatidate cette
théorie).

Dans son état actuel, les prédictions de cetteaithéont peu nombreuses. Il n’y a pas de nouvelles

particules prédites.

Cependant, on calcule un nombre total de dimenspaso-temporelles égal a 7. Il ne s’agit pas de
dimensions supplémentaires existantes dans natreramphysique mais que nos sens ne pergoivent pas,
comme en théorie des cordes. Il s’agit du nombreimiensions de I'espace total que nous ne percevons

pas mais qui contient la variété riemanienne deeregpace-temps a 4 dimensions dans lequel nous

vivons.

Une autre prédiction se rapporte au contexte et@ie d'apparition de la contraction des longuetideda
dilatation temporelle de la relativité restreirf@@mme présenté sur l'illustration 1, celles-ci amissent que lors
du passage d’un référentiel inertiel privilégiéraawtre. Inversement, entre référentiels inertels deux non
privilégiés, cette théorie prévoit des valeurs clatgment différentes pour la contraction des longsiet la
dilatation temporelle. En fait ces modificationgpdadent seulement de la forme de I'espace danmalestemps,
comme on le voit dans l'illustration 1. Seulemestt téférentiels inertiels privilégiés peuvent exyni ces
modifications puisque ce sont les seuls a étrestascaux lignes d’espace et de temps. On remarqugrassage
gu’en effet un référentiel inertiel non privilégiéa pas de sens physique concret puisque on negpjaumais placer
d’observateur dans ce référentiel.

De plus, & chaque fois ces modifications spatiopteeles découlent directement de la forme de desgemps,
donc de la répartition des masses dans I'espace.

La résolution spectaculaire du paradoxe des jumeaua cet égard tres éclairante. Ce paradoxésstircar ce
sont les masses donc I'énergie qui détermine ladales lignes de I'espace dans I'espace-tempsoRaéquent la
situation du jumeau voyageur est complétement atsiqué par rapport a celle du jumeau restant sterle. En

effet la masse du vaisseau spatial du jumeau voyagpt négligeable face a celle de la terre oadmlaxie sur
laguelle I'autre jumeau est resté. L'équation datdiion temporelle est alors calculée dans lef&entiels du
voyageur et de la terre, et donne a chaque farglme résultat en passant par des calculs bieptalerment
différents. On remarquera que la notion de masseervient pas en relativité restreinte pour éelale paradoxe des
jumeaux. Cette bizarrerie apparait maintenantdliaigr a la lumiére de la théorie des trois éléments.

Les expériences de validation de cette théoriersmmibreuses. La liste des expériences possibles n'e
probablement pas définitive.

Aujourd’hui la plus prometteuse de ces expérierstselle concernant la mesure des champs éledratiques a
proximité d’un fibre optique torsadé transportamtpuissant rayon lumineux. Dans cette expérienaaetren
exergue une caractéristique trés singuliére deflarte des trois éléments. Il s'agit de la formdipaliére de la
trajectoire du point lumineux d’'un photon, et derijine des champs électromagnétiques d’apres thetteie.
Comme on I'a vu cette trajectoire du photon dedtit une hélice, et les champs électromagnétidgxasmient
provenir des déformations spatio-temporelles prageg par une trajectoire de point lumineux détefamiis 5
degrés de dérivation curvilignes non nuls (« corelile torsion » ou « torsion de torsion »). Cetjgieence est
intéressante car elle validerait trés fortemerg)lsi était réussie, la validité de cette thédtie effet elle permet de
tester une caractéristique trés singuliere et foretdale de cette théorie.

Enfin, une autre expérience possible tres simpiendprendre correspond a la fameuse relation ¢® . Cette
expérience consiste simplement a montrer que l&henpeut se déplacer a une vitesse strictemegtisupe a c,
mais jamais au dela d& c. Il semblerait que dés aujourd’hui une paréiecdtte expérience ait été réalisée.



Les prémices de cette théorie ont été travaillés984. Mais son développement a véritablement dénesr 1998. Il
est aujourd’hui difficile et ralenti par manquemeyens : 1 personne a temps partiel, aucun bublgeévolat.

Il reste encore beaucoup a développer et calculsimuler pour donner a cette théorie un état thaersuffisant
(sans parler des validations expérimentales).

On notera principalement comme développement aMergalcul précis de la conservation de la qo@ute
mouvement.

Le calcul ou la simulation des équations de Maxvpells celui de I'électrodynamique quantique réseffectuer. A
noter qu’'une explication qualitative existe pouplgwer les phénoménes de paramagnétisme et digtismge.
Enfin, I'’équation de Planck E =yndoit étre simulée, méme si il semble logique de’sbit validée au moins par
extrapolation linéaire.

Par ailleurs il est bien entendu qu’une validagapérimentale de cette théorie serait un pointatiaement tout a
fait décisif. Un certain nombre d’entre elles soéja complétement spécifiées aujourd’hui et ileste plus qu'a les
effectuer en laboratoire.

Cette théorie physique unificatrice est certes dmnétat de développement. Cependant elle sendisi@tometteuse
de par ses résultats théoriques. D’'un point degvabkabiliste, il semble difficile d’expliquer seembreuses
conformités théoriques par le simple hasard, $o# prosaiquement un simple « coup de chance »ldah®ix de
ses briques de bases. Le plus étonnant est aujoliidbsence de non conformité prouvée ou mémaramp de
cette théorie avec quelque domaine de physiqueegseit.

Une autre version de cette théorie, généralisgmtemiére, est a I'étude. Dans cette version nos géulement 4
mais 7 dimensions sont exploitées et surtout enplg. Ainsi dans cette version on donne une exiglicaux 3
dimensions supplémentaires. Les postulats acteetont alors que des conséquences de postulats plus
fondamentaux et impliquant les 7 dimensions. Padoravenir a bout de ces 2 versions pour cetteribé
unificatrice ? Peut-on espérer un jour comprendaénent la matiére ?



ILLUSRATION 1
DEFORMATION SPATIO-TEMPQRELLE
GENEREE PAR UNE PARTICULE EN MOUVEMENT

A) Déformation spatio-temporelle générée par une ptcule en mouvement
Dans la théorie des trois éléments comme en riégéatiénérale les géodésiques de I'espace épouasent |
forme des masses en présence. Dans cette thétei@ampriété résulte directement du postulat de
déformation spatio-temporelle par un point lumineebdu fait qu’une particule est constituée denfsoi
lumineux.

Supposons donc une répartition uniforme de magsesbtient par conséquent des géodésiques de
I'espace toutes rectilignes sans aucune déformaiiarchoisit alors un référentiel inertiel R (O x gt),
tel que les axes Ox Oy et Oz soient tous paralilespace, et tel que O soit immobile (c’estr& djue
la trajectoire spatio-temporelle du point O espermanence normale a I'espace donc paralléle & tas
temps).

Supposons une particule P de masse non nulle ewemmaunt par rapport & R a la vitesse v le long abeel’
Ox.

D’apres les postulats de la théorie des trois ésngne particule est constituée de points lumirggiix
déforment tous I'espace-temps. Donc globalemepatticule déforme aussi I'espace-temps.

La figure qui suit représente cette déformationtrhpectoire de la particule n’est pas représerti#te. est
en déplacement le long de I'axe Ox dans le seng dégatifs vers les x positifs et a la vitess8wr. cette

figure la lettre <<a>> désigne en fait I'anglec=>.

On constate que a proximité de cette particuléalegentes locales a I'espace se sont inclinées d’'un
angle :

a = arcsin( v/c) (A)
Ce résultat se démontre en partant des postulats.

A l'inverse, pour les points de I'espace-tempsisafiment éloignés de la particule, ces tangented n’
pas été modifiées et sont restées paralléles & Gixgight pace line »).
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Figure 1 : Déformation de I’espace-temps par une particule en mouvement

Ce basculement s’effectue dans le plan Ox ct euaute I'axe Oyz.

B) Transformation de Lorentz
La dilatation temporelle et la contraction des loggys de la relativité restreinte résulte de l@hdation
spatio-temporelle précédente. En effet il est éadé montrer & chaque fois que le coefficient teation
ou de contraction est cag( qui est aussi, en appliquant la formule (A)aléy 1 — v2/c2 comme en
relativité.

Par contre, la théorie des trois éléments n'esepasccord avec la relativité restreinte au sugst d
référentiels inertiels.

En relativité restreinte dans chaque référentiitial la vitesse de la lumiere est constante éyale

Or dans la théorie des trois éléments cette suimosist fausse : la vitesse de la lumiére esttaotes
égale a c seulement dans certains référentielsdisaprivilégiés. Ces référentiels R (O x y zsiht tels
gue la trajectoire spatio-temporelle du point Otesjours paralléle a O ct. (Cela n’est pas foragne
cas de n'importe quel référentiel inertiel ; leqidD a généralement une trajectoire rectiligne mais
paralléle a Oct car il détient généralement unessié spatiale constante mais non nulle par rapprrt
masses présentes localement).

Cela revient & dire que dans ces référentielsl@giés il existe une (ou plusieurs) particule dessgsanon
nulle avec laquelle le point O coincide en permaaekn effet, comme en relativité générale I'espace
épouse la forme des masses en présence.

Cette différence au sujet des référentiels priidé@st une contrainte que n’a pas la théorierdeséléments par
rapport a la relativité.

Elle permet a cette théorie d'utiliser un tensezs distances localement réel euclidien (ds? = dk2+ dz2 + c2
dt?), donc parfaitement exploitable physiquemeappelons que celui de Nimkovski pour la relatigéhérale est
localement hermitien anisotrope donc peu explagtablysiquement : ds2 = dx2 + dy2 + dz2 - c2 dt2.

Ainsi sur la figure précédente si on suppose ltiqée P attachée en permanence au point A, aors |
référentiel R’ (A X'y’ 2’ ct’) est inertiel et pyilégié pour la théorie des trois €léments.



ct

Référentiel inertiel
privilégié attaché a la
particule P en
mouvement

Figure 2 : Référentiel inertiel privilégié attaché a la particule P en mouvement

En effet, il est inertiel car la particule P, ddegoint A, est en mouvement a la vitesse constadans le
référentiel inertiel R. Enfin, il est privilégié itk point A coincide en permanence avec la pdeiPuqui
est de masse non nulle.

Parce que R et R’ sont des référentiels inertiglsi@giés, alors les hypothéses de définitionale |
transformation de Lorentz s’appliquent a ces réfiéeés dans le cadre de la théorie des trois élémnen

Rappelons quelles sont ces hypothéses ou « exigerdeorentz », dans le cadre commun de la reativi
restreinte pour 2 référentiels inertiels quelcorsqee des trois éléments pour 2 référentiels ilerti
privilégiés seulement :

- lavitesse de la lumiére est constante égale as Rat R'. Dans la théorie des trois éléments
ceci est obtenu grace au fait que la trajectoiradiemiére n’est pas rectiligne comme en
relativité restreinte, mais courbe. Ces trajectogubissent, comme 'espace, une rotation d’angle

a au voisinage de la particule P.

- les situations de R et R’ sont réversibles : dasdrbis éléments, I'interversion des réles de R et
de R’ ne change pas le mode de passage de I'antad! En effet, localement a R I'espace a

basculé aussi de I'angle opposépar rapport a R’

- Isotropie des propriétés de I'espace. C'est aessas$ pour la théorie des trois éléments car les
postulats de cette théorie décrivent des mécanisoepiques.

- ldentité des lois de la physique dans R et R’. Méwpdication que précédemment pour la
théorie des trois éléments.

------------------------------ SN ETHRE ISy 27N [0 N ———

10



ILLUSTATION 2
INTERACTION LUMIERE - ESPACE-TEMPS

La figure ci-dessous représente l'interaction lumi® espace-temps, localement. Sur cette figure oprésenté
seulement une ligne d’espace, parallele a I'axeeDbg ligne temporelle Oct. En effet, les 2 auttiesensions
spatiales, Oy et Oz, ne sont pas nécessairesgoonipréhension du phénomene. On suppose initiateme
I'existence d’'un point lumineux passant par le p@ret se déplacant selon I'axe spatial Ox.

Au niveau du point lumineux en mouvement, doncigaau du point O, I'espace-temps bascule d’'un
angle +172. C’est I'ensemble <<axe des temps Oct et axbadfiax >> locaux, donc tout I'espace-temps
local, qui a basculé, par rapport a I'espace-teghpisal extérieur. Le long des autres axes Oy et Oz
I'espace-temps n’'a pas bougé. C’est pourquoi leésgmtation de ces 2 axes sur la figure n'est pas
nécessaire.

Fondamentalement I'interaction lumiéfe espace-temps consiste uniguement en ce basculspagit-
temporel, local.

cOt
Déplacement
absolu
espace
TA avant
déformation
X ‘\ A X
RO 7 RO -
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cOt

Déplacement

absolu
A
cot P X
X cot' X
—@ N Z
Rlo 7 r[O

espace déformé
suite au passage
du point lumineux

Figure 3 : Déformation locale de I'espace-temps par une lumiére

Cette déformation fondamentale est difficile a cogngre et a imaginer dans notre monde physiquephee-
temps a suldbcalementune rotation de +90° autour du plan y/z (autouf «Bxe» y/z).

Bien entendu ce basculement de I'espace-tempspeassglobal mais seulement local !. Des que I'éfpggne un
peu du point lumineux, I'espace initial reste praéiment inchangé. Par conséquent, glabalement’espace subit
une déformation en forme de petite vague ou dé gstk> comme représenté ci-dessous.

cOt
Déplacement
absolu
espace déformé
suite au passage
A du point lumineux
X cot' X
® N £ ™Y
Rlo 7 RO

Figure 4 : Déformation globale de I'espace-temps par une lumiére
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La courbe c0 t = f(x) indiquée sur cette figurerésente les points de I'espace-temps qui détiedaenéme
coordonnée temporelle, suite a la déformation. tC&ekgne d’espace pour cet instant donné.

Représentons maintenant toutes les lignes de tesp@formées par la lumiére L traversant I'espaogps. Sur la
figure ci-dessous, I'espace 1 est celui de t=tkdace 2 celui de t =t2 = t1 + dt, I'espace 3 pdurtl + 2dt, etc ...
dt étant une faible valeur temporelle strictemertitove.

. (0\,/
&
O /
/
/
cOt S
A
o/
"‘ 7
. L/ efc ...
nd ‘ espace 3
) Y j espace 2
. espace 1
A
etc ... ;’/
espace 3 /7
espace 2 /
espace 1 7/
— Z o .
@)
R Y 0]
/

Figure 5 : Déformation globale de I'espace-temps par une lumiére : figure compléte

Pour étre complet il faut maintenant représenterdg@agation de cette déformation dans I'espac@gem
Malheureusement il n’est pas possible de la reptésen 4 dimensions mais seulement en 3 dimenfiprisa
figure ci-dessous représente cette propagationldammensions (O x y ct).
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Figure 6 : Déformation globale de I'espace-temps par une lumiére, propagée : figure en 3 dimensions
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ILLUSTATION 3
MODELE STADARD

Un neutrino est une bulle.
Un photon est constitué par un point lumineux ajettoire circulaire sur la surface d’une bulleéjiue.

C’est la présence de photons dans I'espace-tenipm @uéer I'apparition d’une torsion de cet espaaps. En
effet, imaginons un photon immobile dans I'esp&tans I'espace, la trajectoire lumineuse est célla dercle.
Dans I'espace-temps, elle devient donc une hélicéa théorie des trois éléments est faite de fatfen que les
trajectoires des points lumineux dans I'espace-tecagmditionnent le métrique de cet espace-temga. @t
principalement du fait qu’un point lumineux déforftespace-temps et que cette déformation se progage
toutes les directions.

Par conséquent ces trajectoires spatio-temporatidsrme d’hélices vont imprimer une torsion apase-temps.
Ensuite cette torsion va a sont tour forcer ces @s§photons a se déplacer dans I'espace selortaesitan initiale.
Il en découle que les photons se déplacent systamatent dans I'espace selon des trajectoiresremefd’hélices.

Or, la vitesse du photon est la vitegégbaledu point lumineux constituant de ce photon. Cielieci, on
s'intéresse au métriqugobal ou macroscopique.

Cette vitesse globale est la vitesse du point leminprojetée sur I'axe de I'hélice.

On obtient donc bien comme vitesse : o2 [vitesse cO projetée sur I'axe de I'hélice), téslire c.

La figure ci-dessous représente la trajectoire tlaggace d’'un point lumineux associé a un photon.

y

Figure 7 : Trajectoire lumineuse d’un photon
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ATrajectoire lumineuse
de modélisation du photon
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Cylindre C1

Axe de C1
Figure 8 : Cylindre C1

Sur la figure précédente, la <<trajectoire lumiede modélisation du photon>> n’est autre queajadtoire du
photon « vu de loin », c’est a dire dans le mégiglobal, macroscopique. Sa vitesse est celle b jponineux
apres projection sur I'axe de I'hélice, c’est a&di2 ¢ /v2 = c, car I'hélice est une hélice équilibrée. Ici

« équilibrée » signifie que la vitesse du pointilueax projetée sur I'axe Oy est égale, en amplitadeelle projetée
sur le plan OxOz.

L’électron est une bulle de forme torique travensgeune lumiére unique selon la trajectoire regméEe figure ci-
dessous.
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Figure 10 : Quark bas

Rayon du cercle principal rayon du cercle orbital

Un quark haut a qualitativement la méme forme q@élactron sauf que la torsion (hélicité) est dessmposé.
Quantitativement sa taille est approximativememhé&mne que celle de I'électron. Mais I'énergie déusaiére est
beaucoup plus importante que celle de I'électransde rapport des masses (2000 environ).

Rayon du cercle principal = 2 X rayanakrcle orbital
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Figure 11 : Quark haut

La position respective des quarks dans un protbprésentée figure ci-dessous.
Il s’agit d’une coupe sur le plan Oxy.
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< |
~ quark bas ~
quark haut quark haut
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Figure 12 : Proton (vue en coupe)

La position respective des quarks dans un neusbprésentée figure ci-dessous.
Il s’agit toujours d’'une coupe sur le plan Oxy.

quark bas ~ quark bas

quark haut

Figure 13 : Neutron (vue en coupe)
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ILLURATION 4
ELECTROMAGHTISME

Obiets constitutifs de I'électromagnétisme

OBJET GENERATEUR DIMENSIONS OBJET GENERE DIMENSIONS NECESSAIRES **
NECESSAIRES *
Energie 0 : présence dans I'espage Champs gramitesi 2 : courbure spatio-temporelle
Charge 4 : courbure de torsion Champs électrostatiq 6 : « courbure de la torsion de torsion
Courant électrique 5 : torsion de la torsion Champgnétique 7 : « torsion de torsion de torsion »

* . Nombre de dimensions nécessaires dans I'espagest@mur exprimer I'objet électromagnétique congidé

M

C’est aussi le plus haut degré de dérivation dgneél non nul présent dans les trajectoires lumiegggnératrices
de la déformation de I'espace-temps considérée.

*%*

par I'objet considéré.

. Nombre de dimensions nécessaires pour expringpjgagationde la déformation spatio-temporelle générée
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